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Пояснительная записка

Для жизни в современном обществе важным является формирование математического мышления, проявляющегося в определенных умственных навыках. В процессе математической деятельности в арсенал приемов и методов человеческого мышления естественным образом включается индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты математических умозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают логическое мышление.

Информационные процессы и информационные технологии являются сегодня приоритетными объектами изучения на всех ступенях школьного курса информатики. Одним из наиболее актуальных направлений информатизации образования является развитие содержания и методики обучения информатике, информационным и коммуникационным технологиям в системе непрерывного образования в условиях информатизации и массовой коммуникации современного общества.

Основным предназначением образовательной области «Информатика» на этой ступени обучения являются получение школьниками представление о сущности информационных процессов, рассматривать примеры передачи, хранения и обработки информации в деятельности человека, живой природе и технике, классификация информации, выделять общее и особенное, устанавливать связи, сравнивать, проводить аналогии и т.д. Это помогает ребенку осмысленно видеть окружающий мир, более успешно в нем ориентироваться, формировать основы научного мировоззрения.

Кружок по математике и информатике является неотъемлемой частью учебно-воспитательной работы в школе. Он способствует углублению знаний учащихся, развитию их дарований, логического мышления, расширяет кругозор. Кроме того, кружок по математике и информатике имеет большое воспитательное значение, ибо цель  не только в том, чтобы осветить какой-либо узкий вопрос, но и в том, чтобы заинтересовать учащихся предметом, вовлечь их в серьезную самостоятельную работу.

Программа факультативного курса по математике и информатике для учащихся 5 классов направлена на расширение и углубление знаний по предметам математика и информатика. Темы программы, связанные с математическим содержанием,  непосредственно примыкают к основному курсу математики 5 класса. Однако в результате занятий учащиеся должны приобрести навыки и умения решать более трудные и разнообразные задачи, а так же задачи олимпиадного уровня. Материал по информатике направлен на углубленное изучение графических редакторов.
Структура программы концентрическая, т.е. одна и та же тема может изучаться как в 5, так и в 6, 7 классах. Это связано с тем, что на разных ступенях обучения дети могут усваивать один и тот же материал, но уже  разной степени сложности с учетом приобретенных ранее знаний.

Кружок по математике и информатике состоит из 32 тематических занятий по математике и 32 тематических занятий по информатике. В содержание курса включены исторические аспекты возникновения чисел, вычислений и математических знаков, жизнь и работа великих математиков, геометрический материал. Рассматриваются различные практические вопросы и задачи, игры, ребусы, головоломки. Проводится подготовка к олимпиаде по математике. В содержание курса по информатике включены основные темы, связанные с мультимедийными технологиями.
Включенные в программу вопросы дают возможность учащимся готовиться к олимпиадам и различным математическим конкурсам. Занятия могут проходить в форме бесед, лекций, экскурсий, игр. Особое внимание уделяется решению задач повышенной сложности. 

Программа рассчитана на один год обучения. Образование осуществляется в виде теоретических и практических занятий для учащихся – 1 час в неделю по математике и 1 час в неделю по информатике.

Оптимальная численность группы – 16 человек.

В основе работы кружка лежит принцип добровольности. Для обучения по программе принимаются все желающие учащиеся пятых классов.

Основная цель кружка – развитие творческих способностей, логического мышления, углубление знаний, полученных на уроке, и расширение общего кругозора ребенка в процессе рассмотрения различных практических задач и вопросов, решаемых с помощью одной арифметики или первоначальных понятий об элементарной геометрии, изучения интересных фактов из истории математики, формирование у школьника представление об информационной деятельности человека и информационной этике как основах современного информационного общества; формирование у учащихся готовности к информационно-учебной деятельности, выражающейся в  их желании применять средства информационных и коммуникационных технологий в любом предмете для реализации учебных целей и саморазвития.

Достижение этой цели обеспечено посредством решения следующих задач:

· развитие у учащихся логических способностей;

· формирование пространственного воображения и графической культуры;

· привитие интереса к изучению предмета;

· расширение и углубление знаний по предмету;

· выявление одаренных детей;

· формирование у учащихся таких необходимых для дальнейшей успешной учебы качеств, как упорство в достижении цели, трудолюбие, любознательность, аккуратность, внимательность, чувство ответственности, культура личности.

· формирование знаний о роли информационных процессов в живой природе, технике, обществе; 

· формирование знаний о значении информатики и вычислительной техники в развитии общества и в изменении характера труда человека; 

· формирование знаний об основных принципах работы компьютера, способах передачи информации; 

· формирование знаний об основных этапах информационной технологии решения задач в широком смысле; 

· формирование умений моделирования и применения его в разных предметных областях; 

· формирование умений и навыков самостоятельного использования компьютера в качестве средства для решения практических задач;

· формирование умений и навыков работы над проектами по разным школьным дисциплинам.

Частично данные задачи реализуются и на уроке, но окончательная и полная реализация их переносится на внеклассные занятия.
Основными педагогическими принципами, обеспечивающими реализацию программы, являются:

· учет возрастных и индивидуальных особенностей каждого ребенка;

· доброжелательный психологический климат на занятиях;

· личностно-деятельный подход к организации учебно-воспитательного процесса;

· подбор методов занятий соответственно целям и содержанию занятий и эффективности их применения;

· оптимальное сочетание форм деятельности;

· преемственность, каждая новая тема логически связана с предыдущей;

· доступность.

Программа может содержать разные уровни сложности изучаемого материала и позволяет найти оптимальный вариант работы с той или иной группой обучающихся. Данная программа является программой открытого типа, т.е. открыта для расширения, определенных изменений с учетом конкретных педагогических задач, запросов детей.
Будут использоваться следующие средства обучения:

· печатные (учебники, раздаточный материал и т.д.);

· электронные образовательные ресурсы (сетевые образовательные ресурсы);

· аудиовизуальные (презентации);

· наглядные плоскостные (плакаты, иллюстрации настенные, магнитные доски)

· демонстрационные (макеты, стенды, модели в разрезе, модели демонстрационные).

Основная проверка знаний проводится в виде практических занятий, игр, викторин, КВН, олимпиад.
Формы учебных занятий:
· Теоретическая
· Практическая деятельность
· Беседа
· Викторина
· Игра
· КВН
Содержание обучения
Раздел математика

Введение (1 ч). 
Знакомство с программой работы кружка. 
2. Решение задач.(5 ч)
Задачи Древнего Востока. 
Пёстрые картинки из разных стран. 
Лабиринты. 
Античные этюды.
3. Решение олимпиадных задач.(4 ч)
Проблема четырех красок.

Решение задач методом перебора.
4. Модуль числа.(5 ч)
Решение уравнений, содержащих модули. 
Графики функций, содержащих выражения под знаком модуля.
5. Логические задачи.(5 ч)
Задачи детективы.

Задачи, решаемые с помощью таблиц.
6. Решение задач на движение.(5 ч)
Скорость, расстояние, время и таинственные отношения между ними.
7. Решение задач на проценты.(5 ч)
Проценты в окружающем мире.

Старинные задачи на проценты.
8. Встреча с геометрией.(2 ч)
Решение геометрических задач.
Раздел информатика

1. Введение. Цель, предмет, задачи (2).

Введение в курс, его цель, предмет и задачи. Принципы построения открытых систем. Общие понятия о технологиях проектирования для WEB. 

2. Основные понятия о «WEB дизайне» (3).
Дизайн в Internet: задачи, подходы, решения. Основные понятия и терминология. Этапы разработки WEB-сайта. Уменьшение затрат ресурсов и сроков создания WEB-сайта. Основные формулировки в техническом задании на разработку сайта.

3. Технология гипертекста. Язык разметки гипертекста HTML. Разработка информационной архитектуры (20). 

Истоки гипертекста. Гипертекст и WWW. HTML-формат. Понятие «тэг» (tag). Типы тэгов: одноэлементные, парные. Программы-браузеры. Файлы HTML. Определение HTML – файла. Определение заголовка. Определение тела документа. Управление расположением текста на экране. Выделение фрагментов текста. Задание размера символа. Задание размера текущего шрифта. Гарнитура и цвет шрифта. Выравнивание текста по горизонтали. Задание  цвета фона и текста. Тэги оформления таблиц. Построение гипертекстовых связей. Ссылки в пределах одного документа. Ссылки на другой HTML-документ. Способы группировки элементов HTML – документа (теги <div> и <span>). Способы визуального оформления - каскадные таблицы стилей (CSS).
Элементы информационной архитектуры. Распределение информации по разделам сайта с учетом информационной, логической и визуальной взаимосвязи между разделами. Основные компоненты WEB-страницы и способы их визуального представления на страницах сайта. 

4. Эргономика WEB-сайта (2). 

Эргономика сайта (web-usability). Факторы, которые затрудняют и факторы, которые облегчают восприятие пользователем информации на сайте. Макетирование в WEB. Приемы макетирования. Создание фиксированных и адаптируемых страниц. Размещение информации на странице с учетом решаемых задач. Примеры удачных и неудачных решений. Система навигации на сайте. Принципы построения системы навигации. 

5. Подготовка иллюстраций для WEB (5).

Требования к иллюстрациям в Internet. Обзор форматов иллюстраций JPEG, GIF, PNG, SWF, SVG. Подготовка графики в программе Gimp. Способы уменьшения объема файла. Подготовка изображений, имеющих прозрачные области. Представление текстовой информации. 

Учебно-тематический план по математике
(1 час в неделю, всего 32 часа)
	№ п/п
	Содержание
	Количество

  часов

	
	
	

	
	Введение
	1

	1.
	Знакомство с программой работы кружка. 
	1

	
	Решение задач
	5

	2
	Задачи Древнего Востока. 
	2

	3
	Пёстрые картинки из разных стран.
	1

	4
	Лабиринты.
	1

	5
	Античные этюды.
	1

	
	Решение олимпиадных задач
	4

	6
	Проблема четырех красок.
	2

	7
	Решение задач методом перебора.
	2

	
	Модуль числа
	5

	8
	Решение уравнений, содержащих модули. 
	2

	9
	Графики функций, содержащих выражения под знаком модуля.
	3

	
	Логические задачи
	5

	10
	Задачи детективы
	3

	11
	Задачи, решаемые с помощью таблиц
	2

	
	Решение задач на движение
	5

	12
	Скорость, расстояние, время и таинственные отношения между ними
	5

	
	Решение задач на проценты
	5

	13
	Проценты в окружающем мире
	3

	14
	Старинные задачи на проценты
	2

	
	Встреча с геометрией
	2

	15
	Решение геометрических задач
	2


Учебно-тематический план по информатике
(1 час в неделю, всего 32 часа)
	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Введение. Цель, предмет, задачи
	2

	2.
	Основные понятия о «WEB дизайне»
	3

	3.
	Технология гипертекста. Язык разметки гипертекста HTML. Разработка информационной архитектуры
	20

	4.
	Эргономика WEB-сайта
	2

	5.
	Подготовка иллюстраций для WEB
	5


Перечень учебно-методического обеспечения

Аппаратные средства

· Персональный компьютер – универсальные устройства обработки информации; ос​новная конфигурация современного компьютера обеспечивает учащемуся муль​тимедиа-возможности.

· Проектор, подсоединяемый к компьютеру (видеомагнитофону); технологический элемент новой грамотности – радикально повышает: уровень наглядности в работе учителя, возможность для учащихся представлять результаты своей работы всему классу, эффективность организационных и административных выступлений.

· Интерактивная доска – повышает уровень наглядности в работе учителя и уче​ника; качественно изменяет методику ведения отдельных уроков.

· Принтер – позволяет фиксировать информацию на бумаге.

· Телекоммуникационный блок, устройства, обеспечивающие подключение к сети – обеспечивает работу локальной сети, даёт доступ к российским и мировым информационным ресурсам, позволяет вести электронную переписку.

· Устройства вывода звуковой информации – аудиоколонки и наушники для инди​видуальной работы со звуковой информацией, громкоговорители для озвучи​вания всего класса.

· Устройство ввода графической и текстовой информации – сканер.

· Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования эк​ранными объектами – клавиатура и мышь. 

Программные средства

· Операционная система.

· Файловый менеджер.

· Антивирусная программа.

· Текстовый редактор, растровые графические редакторы.
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20. Методика работы с задачами повышенной трудности в  школе. М.: «Панорама», 2006

21. Никольская, И. Л. Гимнастика для ума [Текст] : книга для учащихся / И. Л. Никольская, Л. И. Тигранова. – М. : Просвещение, 1997. – 208 с.

22. Олевский В.А. О секрете происхождения арабских цифр. Журнал “ Математика в школе”, №5, 1989.-С. 78.

23. Савин. А. Математические миниатюры. – М: Детская литература,1991

24. Сахаров И. П. Аменицын Н. Н. Забавная арифметика. С.- Пб.: «Лань», 1995 

25. Симановский А. Э. Развитие творческого мышления детей. М.: Академкнига/Учебник, 2002

26. Сухин И. Г. Занимательные материалы. М.: «Вако», 2004

27. Узорова О. В., Нефёдова Е. А. «Вся математика с контрольными вопросами и великолепными игровыми задачами. 1 – 4 классы. М., 2004

28. Цыпкин А.Г. Справочник по математике для средней школы. Москва, 1981.

29. Цыпкин А.Г. Справочник по математике для средней школы. Москва, 1981. 

30. Шкляров Т. В. Как научить вашего ребёнка решать задачи. М.: «Грамотей», 2004

31. Энциклопедический словарь юного математика / сост. А.П. Савин.- М.: Педагогика, 1989. 

32. Энциклопедия для детей. Т. 11. Математика / Глав. ред. М.Д.Аксенова; метод. и отв. ред. В.А.Володин. – М.: Аванта+, 2003. – 688с.
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